Projektové hodnotenie budovy

podla Zakona ¢.555/2005 z.z.
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zékona ¢.300/2012 Z.z.

¢. Centrum Navrhovany stav/PH

Nazov budovy: Centrum vol'ného ¢asu

Parc.¢. 1093

Ulica, ¢islo: Gessayova 6 Katastralne Gizemie:  Petrzalka

Obec: Bratislava

OKkres: Bratislava
Kategoria budovy: Celkova Primarna
Budova 3koly alebo $kolského zariadenia potreba energla

energla

Globalny ukazovatel’: 36 21
Primarna energia kWh/(m ".a) | kWh/(m "a)
Nizka potreba energie

Celkova podlahova plocha : 1219 m? T f

c >~
Rok kolaudicie budovy: 1972 D >

Posledna vyznamna obnova :

Hodnotenie jednotlivych miest spotreby

Potreba energie na vykurovanie:
Potreba energie na pripravu teplej vody: E

Potreba energie na chladenie/vetranie:

ENERGETICKA HOSPODARNOS

Potreba energie na osvetlenie:

Vysoka potreba energie

Normalizované hodnotenie :

Prevadzkové hodnotenie :

]

Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m” a)

Rok

Spotreba energie na vykurovanie

Podiel energie z obnovitel’'nych zdrojov:
Obnovitel'ny zdroj pre vyrobu tepla na vykurovanie:
Obnovitel'ny zdroj pre vyrobu teplej vody:
Rekuperacia tepla:

Sposob vyroby elektriny z obnovite'ného zdroja:
Exportovana energia z obnov.zdroja v. kWh/(m2.a):

Emisie CO : v kg/(m’.a)

Miniméilna poZiadavka R, : 43
Typicka budova Ry: 2025
1 2 Priemer

Solarna fotovolticka energia, Rekuperacia

Ziadna

ano

Solarna fotovolticka energia

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Navrh opatreni na zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy:

Obvodovy plast: Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm- nenavrhuje sa

Strecha: Plocha strecha + EPS 320mm- nenavrhuje sa

Podlaha : Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm- nenavrhuje sa

Okna : AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9- nenavrhuje sa

Vykurovaci systém : Zemny plyn, dialkové vykurovanie Veolia, TC vzduch - vzduch- nenavrhuje sa
Priprava teplej vody: Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia- nenavrhuje sa

Chladenie/vetranie:

Osvetlenie : Elektrina, LED- nenavrhuje sa

Obnovitel'né zdroje energie: Solarny fotovotlicky zdroj- nenavrhuje sa

Iné :

Datum vyhotovenia: 11.3.2025




ojektové hodnotenie budovy

Nazov budovy:  Centrum vol'ného ¢asu Parc.é: 1093
Ulica, ¢islo: Gessayova 6 Katastralne uzemie: Petrzalka
Obec: Bratislava Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Bratislava
Kategéria budovy:  Budova $koly alebo $kolského zariadenia
Vykurovanie
Energeticka trieda kWh/m2.a Hodnotenie
<= 28 Potreba energie na vykurovanie kWh/(m2.a) : 22
29 - 56 Poziadavka : 28
C 57 - 84 Spiia poziadavku : Ano
D 85 - 112 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a) pre: 3230 K.den : 22
E 13 - 140 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a), (3422K.de): 15
F 141 - 168 Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium kWh/m2 : 30
_ > 168 Spiia poziadavku : Ano

Priprava teplej vody
kWh/m2.a

Energeticka trieda Hodnotenie

Chladenie/vetranie

kWh/m2.a Hodnotenie

Energeticka trieda

IHHUO

Osvetlenie
kWh/m2.a
<=9

10 - 18

Hodnotenie

Energeticka trieda

C 19 - 23
D 24 - 27
E 28 - 34
F 35 - 41

Celkova potreba energie budovy

Energeticka trieda kWh/m2.a Hodnotenie
44 - 86
C 87 - 125
D 126 - 163
E 164 - 204
F 205 - 245

Primarna energia

Energeticka trieda kWh/m2.a Hodnotenie

Cc 137 - 204
D 205 - 272
E 273 - 340
F 341 - 408

Vysledok hodnotenia:

Potreba energie na pripravu TV kWh/(m2.a) : 10
Poziadavka : 6
Spia poziadavku (4no/nie) : Nie

Vysledok hodnotenia:

Potreba energie na klimatizaciu kWh/(m2.a) : 0
Poziadavka :

Spiia poziadavku :

Nehodnoti sa

Vysledok hodnotenia:

Potreba energie na osvetlenie kWh/(m2.a) : 4
Poziadavka : 9,00
Spia poziadavku : Ano

Vysledok hodnotenia:

Celkova dodana energia kWh/(m2.a) : 36
Poziadavka : 43
Spiia poziadavku : Ano

Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel’:

Primarna energia kWh/(m2.a) : 21
Poziadavka : 34
Spiia poziadavku : Ano

¢. Centrum Navrhovany stav/PH
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Projektové hodnotenie budovy

Nazov budovy: Centrum vol’ného ¢asu Parc.é: 1093
Ulica, ¢islo: Gessayova 6 Katastralne izemie: Petrzalka
Obec: Bratislava

Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Bratislava

Kategéria budovy:  Budova 3koly alebo $kolského zariadenia

Tepelna ochrana budov

Sposob hodnotenia: Projektové hodnotenie

Obostavany objem m3: 4573 m3

Celkova podlahova plocha m2: 1219 m2

Faktor tvaru: 0,453 1/m

Konstrukéna vyska podlazia. 3,75 m

Klimatické podmienky : Normalizované Pocet deninostupiiov: 2750 K.den
Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a) : 22 |
Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a), (3422 K.den): 15
Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium kWh/m2 :
Spia poziadavku : Ano

Popis aktualneho stavu

Obvodovy plast: Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm

Strecha: Plocha strecha + EPS 320mm

Otvorové konstrukcie: AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9

Podlaha: Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm

Iné :

Popis navrhovanych uprav na zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy
Obvodovy plast : Ob. plast plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm- nenavrhuje sa
Strecha : Plocha strecha + EPS 320mm- nenavrhuje sa
Otvorové konstrukcie : AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9- nenavrhuje sa
Podlaha : Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm- nenavrhuje sa
Iné :
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Projektové hodnotenie budovy

Nazov budovy: Centrum vol’'ného ¢asu Parc.é: 1093
Ulica, ¢islo: Gessayova 6 Katastralne izemie: Petrzalka
Obec: Bratislava

Podiel celkovej podlahovej plochy:
OKres: Bratislava

Kategéria budovy:  Budova Skoly alebo $kolského zariadenia

Sposob hodnotenia: Projektové hodnotenie

Typ vykurovacieho systému: Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia

Energeticky nosi¢ fosilne paliva: Zemny plyn

Obnovitel'ny zdroj energie (tepelna energia): 0,00 Solarna fotovoltické energia, Rekuperacia

Obnovitelny zdroj energie (elektricka energia): 3,28 kWh/m2 Solarny FV zdroj

Rekuperacia tepla: 2,00

Ukinnost’ rekuperaénej jednotky: 80% Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 60%

Meranie a regulcia: Regulécia vo vSetkych miestnostiach
Potreba energie na vykurovanie kWh/(m2.rok) : 22
Poziadavka : 28,00
Spiia poziadavku : Ano

Popis aktualneho stavu

Vykurovacia stistava : Zemny plyn, dialkové vykurovanie Veolia, TC vzduch - vzduch

Teplo je zabezpecované dialkovo - CZT - Veolia. Ostava bez zmeny, ale Upravy budu podra technickych podmienok
dodavatefla tepla.

Je navrhnuty Gplne novy systém podlahového vykurovania pre cely objekt. Systém kurenia REHAU bude teplovodny.
Rozvod vykurovacej vody je vedeny plastovymi rirami systém REHAU v podlahe objektu, v zatepleni podlahy v ramci
systémovej dosky. Vyhodou podlahového kurenia je salanie tepla, ktoré rovnomerne vyhrieva miestnost. Vdaka tomu je
vykurenie miestnosti ovela menej energeticky naro¢né ako vykurenie miestnosti beznymi radiatormi. Podlahové
vykurovanie je prakticky bezudrzbové, neviri prach a nevyvolava alergie.

Na streche objektu je navrhnuté centralne vzduchotechnické zariadenie Atrea Duplex 5500 Multi Eco so spatnim
ziskavanim tepla. Zariadenie obsahuje dva nezavislé ventilatory riadené EC so zadnym zakrivenymi lopatkami, rekuperacny
vymennik tepla s velkou teplovymennou plochou, zastvatelné filtre privadzaného a odvadzaného vzduchu triedy F7,
vnutorny by-pass a integrovany ohrieva¢ vzduchu.

Obnovitelny zdroj energie (elektricka energia): pomocou elektriny vyrobenej v solarnych paneloch na vyrobu elektrickej
energie (fotovoltaické panely 10kWp). Fotovoltaické panely budd umiestnené na streche objektu.

Popis navrhovanych uprav na zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy

Vykurovacia sustava : Zemny plyn, dialkové vykurovanie Veolia, TC vzduch - vzduch- nenavrhuje sa

Bez navrhovanych uprav.
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Projektové hodnotenie budovy

Nazov budovy: Centrum vol’ného ¢asu Parc.é: 1093
Ulica, ¢islo: Gessayova 6 Katastralne izemie: Petrzalka
Obec: Bratislava

Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Bratislava

Kategoria budovy:  Budova Skoly alebo $kolského zariadenia

Priprava teplej vody

Sposob hodnotenia: Projektové hodnotenie

Systém pripravy teplej vody: Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia

Energeticky nosi¢ fosilne paliva: Zemny plyn

Obnovitelny zdroj energie (tepelna energia): 0

Obnovitelny zdroj energie (elektricka energia): 0

Meranie a regulacia: Regulacia len na centralnom zdroji
Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m2.rok) : 10,00
Poziadavka : 6,00
Spliia poziadavku : Nie

Popis aktualneho stavu

Pripravy teplej vody : Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia

Budova CVC je napojena na CZT prevadzkovany spolo¢nostou VEOLIA a.s., ktora je
sucasne aj dodavatefom TUV. Rozvody TUV su pdvodné, zabezpecené hlavhym
potrubim a vedlajSim potrubim (cirkulaciou) trasované v teplovodnom kanali pod
podlahou chodby na 1NP, kde je umiestneny aj poklop do Sachty s regulacnymi
ventilmi. Pre dodavku tepla a TUV su na pripojke do budovy umiestnené merace.

Popis navrhovanych tGprav na zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy

Pripravy teplej vody : Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia- nenavrhuje sa

Bez navrhovanych Uprav.
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Projektové hodnotenie budovy

Nazov budovy: Centrum vol’ného ¢asu Parc.é: 1093
Ulica, ¢islo: Gessayova 6 Katastralne izemie: Petrzalka
Obec: Bratislava

. Podiel celkovej podlahovej plochy:
OKkres: Bratislava

Kategéria budovy:  Budova Skoly alebo $kolského zariadenia

Sposob hodnotenia: Projektové hodnotenie
Lokalita, zem.$irkaa dizka: Elektrina, elekt., osvetlenie
Prevadzkovy cas:
Typ budovy z hlad. osvetlenia: Bez regulacie
Obnovitel'ny zdroj energie: 3
Elektricka energia vyrobena na mieste
Spdsob vyroby elektriny: Typ: Solarna fotovolticka energia
Plocha:panela/turbiny: m2
Mnozstvo vyrobenej elektriny: kWh/a
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m2.a) : 8
Poziadavka : 9,00
Spliia poziadavku : Ano
. r
Popis aktualneho stavu
Energeticka ststava: Elektrina, LED

V budove sa navrhuje kompletna vymena svietidiel za nové so svetelnymi zdrojmi na baze
LED technolégie.

Obnovitelny zdroj energie (elektricka energia): pomocou elektriny vyrobenej v solarnych paneloch na
vyrobu elektrickej energie (fotovoltaické panely 10kWp). Fotovoltaické panely budi umiestnené na
streche objektu.

Popis navrhovanych uprav na zlepSenie energetickej hospodarnosti

Energeticka sustava: Elektrina, LED- nenavrhuje sa

Bez navrhovanych uprav.
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Projektové hodnotenie budovy

Nazov budovy:  Centrum vol'ného ¢asu Parc.é: 1093

Ulica, Cislo: Gessayova 6 Katastralne uzemie: Petrzalka
Obec: Bratislava

Okres: Bratislava

Kategoria budovy: Budova $koly alebo $kolského zariadenia

Mozna uspora energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla/energie| | Potreba tepla/energie| | Uspora tepla/energie Uspora
Konstrukcia alternativny navrh
v kWh/(m*.a) v kWh/(m*.a) v kWh/(m*.a) v %
Potreba tepla na vykurovanie 22 22 0 -
Potreba energie:
| na vykurovanie | ’ 22 ‘ ’ 22 ‘ ’ 0 ‘ ’ -
| na pripravu teplej vody | ’ 10 ‘ ’ 10 ‘ ’ 0 ‘ ’ -
| na chladenie a vetranie | ’ 0 ‘ ’ 0 ‘ ’ 0 ‘ ’ -
| na osvetlenie | ’ 4 ‘ ’ 4 ‘ ’ 0 ‘ ’ -
| Celkové potreba energie vkWh/(m 2.a)| ’ 36 ‘ ’ 36 ‘ ’ 0 ‘ ’ -
| Primérna energia kWh/(m?.a) | ’ 21 ‘ ’ 21 ‘ ’ 0 ‘ ’ -
| CO, emisie v ke/(m>.a) | | 10,0 | | 10,0 | | 0,0 | | -
Celkova potreba energie Potreba primarnej energie a emisie CO ,
E Aktualny stav _
4001 D Stav po navrhovanych opatreniach 5007
400+
300+
300+
200+
200+
100+ 100+
0 I : 0 mllmllllmllllm |
Vykurovnie  Priprava teplej vody Chladenie/vetranie ~ Osvetlenie Dodané energia Primarna energia Emisie CO2
KWhi(mz.a) KWh/(m2.a) kg/(m2.a)
Navrhované opatrenia: Globalny ukazovatel )
po realizacii navrhovanych opatreni
Obvodovy plast: Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm- nenavrhuje sa
Strecha: Plocha strecha + EPS 320mm- nenavrhuje sa
Podlaha: Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm- nenavrhuje sa B
Okna : AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9- nenavrhuje sa C
Vykurovanie: Zemny plyn, dialkové vykurovanie Veolia, TC vzduch - vzduch- nenavrhuje sa D
Priprava teplej vody: Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia- nenavrhuje sa E
Chladenie/vetranie: F
Osvetlenie: Elektrina, LED- nenavrhuje sa _

Obnovitelny zdroj energie: Solarny fotovotlicky zdroj- nenavrhuje sa
Iné:

Meno a priezvisko zhotovitel'a:

Meno a priezvisko opravnenej osoby: Podpis:

Obchodné meno a sidlo: s

Identifikaéné ¢islo: Cislo zapisu:

Kontakt : tel. email: WWW.
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Energetické posudenie budovy

Stavba: Centrum voPného ¢asu

Objekt: SO1

Miesto: Bratislava

Budova: Centrum Navrhovany stav

1. Opis budovy

Miesto: Bratislava

Budova: Centrum Navrhovany stav

’Kateg()ria budovy: HBudova Skoly alebo $kolského zariadenia

’Charakter: ‘ Rekonstruovana budova
Rozdelenie na teplotné zony Jedna teplotna zona
Faktor tvaru budovy 0,453
Pocet podlazi 2,0
Konstrukéna vyska [m] 7,5
Zastavana plocha [m2] 609,71
Merna plocha [m2] 121942
Obostavany priestor [m3] 4572,8
Plocha teplovymenného obalu [m2] 2 069,5
Priem.suc.prechodu tepla Um [W/(m2.K)] 0,24
Pocet 0s6b 122
Vnutorna tepelna kapacita: [J/K] 201 204 300
Vnutornrny tepelny zisk: [W/m2] 6,0
Nadmorska vySka m.n.m 142
Teplotna oblast’ zima 1
Teplotna oblast’ leto A
Tic, max.pozadovana vnutorna teplota v lete [0C] 26
Pozadovana vnatorna teplota v zime Ti [0C] 20,00
Vonkajsia teplota, mim. v zime Te [0C] -15,00
2.Poloha a orientacia budovy
Steny Plocha R | Bx | H
[m2] [m2.K/W] [W/K]
juzné 0,0
juhovychodné 94,8 7,41 1,0 12,8
juhozapadné 148,0 7,41 1,0 20,0
vychodné 0,0
zapadné 0,0
sev.vychodné 168,5 7,41 1,0 22,7
sev.zépadné 180,9 7,41 1,0 24.4
severné 0,0 1,0
spolu 592,2 7,4 79,9
Stropy 609,7 14,19 1,0 43
Podlahy 609,71 0,28 0,0 93
Okna Plocha U ’ Bx H Fzima H Fleto H g ‘ H Qs
[m2] [W/(m2.K)] [W/K] [kWh/a]
juzné 0,50 0,75
juhovychodné 140,66 0,69 1,0 0,86 0,43 0,75 97,7 27428,7
juhozapadné 41,54 0,69 1,0 0,81 0,40 0,75 28,6 8100,3
vychodné 0,50
zapadné 0,50
sev.vychodné 21,06 0,68 1,0 0,82 0,41 0,75 14,4 2053,3
sev.zapadné 54,60 0,68 1,0 0,83 0,41 0,75 37,1 5323,5
severné 1,0 0,50 0,75
horizontalne 0,50
spolu 257,9 0,69 177,7 36958,5
vysvetlivky: R - [m2.K/WJ;

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej ststavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za celil sezénu

T+ software - copyright NIKO
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Energetické posudenie budovy

Stavba: Centrum voPného ¢asu
Objekt: SO1
Miesto: Bratislava

Budova: Centrum Navrhovany stav

3. Merna tepelna strata a potreba tepla na vykurovanie a chladenie, dlZky sezon

Merna tepelna strata

Vykurovanie
[W/K] [kWh]
Prechodom tepla 497 45 622
- prechodom tepla cez steny 80 7330
- prechodom tepla cez okna a dvere 178 16 307
- prechodom tepla cez podlahu 93 8572
- prechodom tepla cez strop 43 3917
- prechodom tepla cez tepelné mosty 103 8 495
Vetranim 572 52451
Spolu 1069 98 073
Tepelny zisk z vnttornych zdrojov Qi 34225
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 36 958
Potreba tepla / chladu za sezéonu Qh / Qc 26 890
Dizka sezony 150,5 dni
Merna potreba tepla / chladu za sezénu na m2 Qhn 22,05 [kWh/m2]
Potreba tepla za sezonu 3422K.den 14,74 [kWh/m2]
Normova hodnota mernej potreby tepla stn 730540 Qhn,n Vyhovuje 22,7 30,45 [kWh/m2]
4. Poznamky
Pouzité rozmery: vonkajsie
Druh a metoéda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje
Zapocitanie tepelnych mostov: pausalne
Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den 24,00

Pocet hodin prevadzky za tyzden: / poet dni

Ucel vypoétu:  Projektové hodnotenie

5. Vybraté typické stavebné konstrukcie, posiidenie podla STN 730540
Podlaha: Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm

Up= 0,00 [W/(m2.K)]

R= 3,09+0,04 +0,17=3,30 [m2.K/W)]
Ra= 3,09 [m2.K/W)]

Tip= 19,75 C neprerusované kirenie
Tep= -14,75 C

Rsi= 0,17 [W/(m2.K)]

Tepelna prijimavost’ podlahy

b= 13026 [W.s1/2/(m2.K)] I vePmi tepla

vyhovuje

Stena:  Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm

U= 0,14 [W/(m2.K)]
R= 7,07+0,04 +0,13=7,24 [m2.K/W]
Ra= 7,07 [m2.K/W]
Tip= 19,39 C neprerusované kiirenie
Tep= -14,80 C
Rsi= 0,13 [W/(m2.K)]

Strop:  Plocha strecha + EPS 320mm
U= 0,07 [W/(m2K)]
R= 13,85+0,04 +0,10=13,99 [m2.K/W]
Ra= 13,85 [m2.K/W)]

Tip= 19,75 C neprerusované kirenie
Tep= -14,75 C
Rsi= 0,10 [W/(m2.K)]

Okno:* AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9

Uokna Uskla Urdmu Fg Fc*Ft*Ff
0,709 0,600 0,900  0,6996 0,0600

vyhovuje
vyhovuje

vyhovuje
vyhovuje

* okno alebo zasklennd stena

vysvetlivky: R - [m2.K/W]; U - [W/(m2.K)]; linearne rozmery - [m]; teploty - [st.Celsia], [st.Kelvina]

** hodnotenie bez vplyvu vykurovacej sustavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za cela sezonu

Potreba tepla / chladu

Chladenie

[kWh]
48 490
7565
16 829
10 253
4042
8495
54 131

102 621
64 093
108 640
70 111

148,6 dni

57,50 [kWh/m2]

pyright NIKO
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Energetické posudenie budovy

Stavba:
Objekt:
Miesto:

Budova

Centrum vol’ného ¢asu
SO1
Bratislava

: Centrum Navrhovany stav

6. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac Dni Te;m  Ahyred Tintcale,h Qhytr Qh,ve Q h,ht Qh,sol  Qh,int Qh,gn Gamah Etah,gn Qh,nd Fh Dn
[den] [oC] [-] [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [dni] [K.den)]
Januar 31 -1,8 1,000 20,0 7276 9270 16546 3107 5443 8551 0,52 0,974 8215 31,0 676
Februar 28 0,4 1,000 20,0 5975 7528 13503 4670 4917 9586 0,71 0,926 4622 28,0 549
Marec 31 4,6 1,000 20,0 5354 6549 11902 7152 5443 12595 1,06 0,794 1903 22,0 338
April 30 9,9 1,000 20,0 3640 4156 7797 9130 5268 14398 1,85 0,525 236 3,8 39
M3j 31 14,9 1,000 20,0 2260 2169 4429 15057 5443 20501 4,63 0,216 0 0,0 0
Jan 30 17,9 1,000 20,0 1315 864 2179 15264 5268 20532 9,42 0,106 0 0,0 0
Jal 31 19,6 1,000 20,0 848 170 1018 15251 5443 20695 20,32 0,049 0 0,0 0
August 31 19,2 1,000 20,0 968 340 1309 14551 5443 19994 15,28 0,065 0 0,0 0
September 30 15,2 1,000 20,0 2100 1975 4075 12319 5268 17587 4,32 0,231 0 0,0 0
Oktober 31 9,8 1,000 20,0 3792 4337 8129 6047 5443 11491 1,41 0,656 592 4,6 47
November 30 4,3 1,000 20,0 5268 6461 11729 3334 5268 8602 0,73 0919 3825 30,0 471
December 31 -0,3 1,000 20,0 6826 8632 15458 2756 5443 8200 0,53 0,972 7489 31,0 629
26882 150 2750
Potreba tepla na 1 m2 22,0 [kWh/m2]
7. Potreba energie na chladenie
Mesiac Dni Te,m Qec,tr Qc,ve Qec,ht Q c,sol Q c,int Qc,gn Gamac Etac,gn Acgred Qec,nd Fh
[deti]  [oC] [KWh] [KWh] [KWh] [kKWh] [kKWh] [kKWh] [-] [kKWh] [dni]
Januar 31 -1,8 9495 11821 21317 3107 5443 8551 0,40 0,397 1,00 86 0,00
Februar 28 0,4 7980 9832 17812 4670 4917 9586 0,54 0,522 1,00 284 0,00
Marec 31 4,6 7573 9100 16673 7152 5443 12595 0,76 0,689 1,00 1114 0,00
April 30 9,9 5788 6625 12413 9130 5268 14398 1,16 0,873 1,00 3564 9,66
M4j 31 14,9 4479 4720 9199 15057 5443 20501 2,23 0,985 1,00 11443 2493
Jun 30 17,9 3463 3333 6796 15264 5268 20532 3,02 0,995 1,00 13768 28,61
Jul 31 19,6 3067 2721 5789 15251 5443 20695 3,57 0,998 1,00 14920 31,00
August 31 19,2 3188 2892 6079 14551 5443 19994 3,29 0,997 1,00 13935 28,95
September 30 15,2 4247 4444 8692 12319 5268 17587 2,02 0,978 1,00 9085 20,21
Oktober 31 9,8 6011 6889 12900 6047 5443 11491 0,39 0,768 1,00 1590 5,25
November 30 43 7416 8930 16346 3334 5268 8602 0,53 0,512 1,00 236 0,00
December 31 -0,3 9045 11184 20228 2756 5443 8200 0,41 0,401 1,00 85 0,00
70111 148,61
Potreba chladu na 1 m2 57,5 [kWh/m2]
8. Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2 9. Teploty a merné tepelné toky
Mesiac Juh Sever V,Z JV,JZ SV,SZ Horiz. Pozadovana vnutorna teplota v zime Tint,set,h [0C] 20,0
Januar 30,2 9,1 14,9 22,7 10,2 22,2 Pozadovana vnutorna teplota v lete Tint,set,c [0C] 26,0
Februar 43,6 13,8 24,5 33,8 16,1 38,6 Priemerna vonkajsia teplota za obdobie vykurovania [oC] 1,73
Marec 61,2 20,1 42,0 50,9 26,8 71,4 Priemerna vonkajsia teplota za rok [oC] 9,41
April 66,3 27,2 59,1 62,0 41,6 108,2 Merny tepelny tok cez podlahu na teréne Hgr [W/K] 93,4
M3j 92,4 50,4 95,8 100,8 72,2 168,0 Merny tepelny tok cez steny Htr,wall [W/K] 79,9
Tan 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 181,0 Merny tepelny tok cez stropy a strechy Htr,roof [W/K] 42,7
Jal 90,3 53,1 97,4 100,9 76,1 177,0 Merny tepelny tok cez okna a dvere Htr,wind [W/K] 177,7
August 95,5 44,7 89,3 100,1 63,1 154,0 Merny tepelny tok cez tepelné mosty Htr,tb [W/K] 103,5
September 95,2 30,2 67,2 89,6 414 112,0 Merny tepelny tok prechodom spolu Hh,tr [W/K] 403,7
Oktoéber 57,2 14,5 32,2 44,8 18,3 55,0 Merny tepelny tok vetranim Hve [W/K] 571,5
November 33,1 8,4 14,4 24,9 9,6 26,2
December 28,4 6,8 11,8 20,8 7,4 18,4
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Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba: Centrum voPného ¢asu
Objekt: SO1
Miesto: Bratislava

Budova: Centrum Navrhovany stav

Vstupné udaje

Kategéria budovy: Budova $koly alebo $kolského zariadenia

Charakter: Rekonstruovana budova

Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1
Te -15,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 142 m.n.m

Pocet podlazi 2,00

Konstrukéna vyska 7,50 [m]

Obvod 113,34 [m]

Zastavana plocha 609,71 [m2]

Merna plocha 1219,42 [m2]

Obostavany priestor 4572,83 [m3]

Plocha teplovym. obalu 2069,5 [m2]

Pocet 0sob 121,94

Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod

Faktor tvaru budovy 0,453 [1/m]

Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]

Sucinitel’ vyuzitia ziskov 0,82

Priem.sué.prechodu tepla Um 0,24 [W/(m2.K)]

Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

Pocet dni chladenie vykurovanie Pocet dennostupiov
149 150 2750 [K.den)]

Tab.1: Potreba tepla

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hpy, 103,47
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 393,65
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hp 497,13
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,00
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Doy 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 3429,62
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 571,55
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 1 068,67
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Qi 34 224,60
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Q, 36 958,49
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 71 183,09
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,82
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 45 622,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 52 451,46
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qy 26 882,34
Tab.2: Hodnotenie budovy podPa STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy A/Vy 0,45
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezonu [kWh] Qn 26 882
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 [kWhm?2] Qgp 22,05
Maximalna hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m?2.a] Qurr 53,2
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2.a] Qu2rp 27,6
Ciel'ova odporuc¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m?2.a] Qu.ep 13,8
Posudenie budovy podla stn 73 0540-2 H Rok hodnotenia H 2025 Qer <= Qurp Vyhovuje
Merna potreba tepla za sezonu - 3422 K.den, [kWh/(m2.a)] Quna 14,74
Normalizovana hodnota mernej potreby tepla, stn 730540 [kWh/(m2.a)] Qﬂind, 0 30,45
Qund <= Quugr Vyhovuje
Maximalna U hodnota, Ue,m [W/m2.K] 0,33
Priemerna U hodnota, Um [W/m2.K] 0,24 Um >=U, Vyhovuje
’Druh vypoctu HSTN EN ISO 52016-1, normalizované udaje ‘

’Predpoklad zaradenie do energetickej triedy - vykurovanie ‘




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba: Centrum vol’ného ¢asu
Objekt: SO1

Miesto:  Bratislava

Budova: Centrum Navrhovany stav

Tab.3: Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,453 [1/m]
Pocet norm.dennostupniov 2750 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -15, C
Konstrukéna vyska 7,50 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 113,34 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 609,71 [m2] Ly
. Nadmorska vyska 142,00 m.n.m
Merna plocha 1219.42 [m2] Poéet dennostupiiov 3230 [K.deit)
Obostavany priestor 4572,83 [m3] P ’
Objem vzduchu 3429,62 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 2069,5 [m2]
Priemerny suc.prechodu tepla 0,24 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 121,94
Vnttorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 94.84 7414 18,8 1,0 12,8
juhozapadné 147,99 7,414 18,8 1,0 20,0
vychodné 0,00 32,0
zapadné 0,00 39,5
severovychodné 168,47 7,414 22,0 1,0 22,7
severozapadné 180,90 7,414 30,6 1,0 24,4
severné 0,00 11,3 1,0
592,2 7,4 79,9
2.Strechy a stropy 609,71 14,188 24,2 1,0 43
3.Podlahy 609,71 0,285 0,0 93
4.0Kkn4 a dvere Plocha Isj 8] g  Fc*Ft*Ff Bx  Slne¢né zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 140,66 260 0,69 0,75 0,86 1,0 23 589,8 97,67
juhozapadné 41,54 260 0,69 0,75 0,81 1,0 6 538,1 28,59
vychodné 200 0,50
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 21,06 130 0,68 0,75 0,82 1,0 1675,4 14,37
sev.vychodné 54,60 130 0,68 0,75 0,83 1,0 4 405,1 37,06
severné 100 0,75 0,50 1,0
horizontalne 340 0,50
257,86 0,689 36 208,5 177,7
5.Tepelné mosty vypocet 103,47
pausalne - 0,1 2069,48 m2 206,95
pausalne - 0,05 2069,48 m2 103,47
pausalne - 0,025 2069,48 m2 41,39
6.Vetranie objem vymeny v zime 3429,62 [m3] 0,33 x 3429,62x 0,50 = 571,55
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka $kar [m] 0,00 [m]
Tab.4: Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) 12,70 oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Nevyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/den/ 166,9 kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Nevyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ 1412,7 kWh
Suctova teplota prerus. karenie min 32 oC 31,0 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 39,4 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje 2,7 K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:
Objekt:
Miesto:
Budova:

Centrum vol’ného ¢asu
SO1
Bratislava

Centrum Navrhovany stav

Tab.5: Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel'ova/ odporicana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv
Tepelny zisk z vntornych zdrojov Qi
Pasivny solarny tepelny zisk Qs
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh,nd

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel'ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

16,8 27,6
Normalizovana hodnota potreby tepla na m2 Qh,ndn
Mernd potreba tepla za sezonu 3422 K.dern
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qh,nd Vyhovuje

45622,0 [
73303 [
163072 [
85719 [
39168 [
84952 [k
524515 [
342246 [
36958,5 [
268823 [

53,2 [kWh/(m2.a)]
2025 Vyhovuje
30,45 [kWh/(m2.a)]
14,7 [kWh/(m2.a)]
22,0 [kWh/(m2.a)]

Tab.6: Posudenie typickych obalovych konStrukceii

Podlaha:

Stena:

Strecha:

Okno:

Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst.

Up= 0,00 [W/(m2.K]

Rsi= 0,17 [m2.K/W]

R= 3,30+0,04 +0,17=3,51 [m2.K/W]

Ra= 3,30 [m2.K/W]

Tip = 19,75 C neprerusované kirenie vyhovuje
Tep= -14,75 C

Tepelna prijijmavost’ podlahy

b= 1302,6 [W.s1/2/(m2.K)] 1V. studena

Postdenie podPa STN 730540 :

Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm

U= 0,13 [W/(m2.K)]

Rsi= 0,13 [m2.K/W)]

R= 7,24+0,04 +0,13=7,41 [m2.K/W]

Ra= 7,24 [m2.K/W]

Tip = 19,39 C neprerusované kurenie vyhovuje
Tep= -14,80 C

Postidenie podPa STN 730540 : vyhovuje

Plocha strecha + EPS 320mm

U= 0,07 [W/(m2K)]

Rsi= 0,10 [m2.K/W) ]

R= 13,99 +0,04 +0,10=14,13 [W/(m2.K)]

Ra= 13,99 [m2.K/W)]

Tip= 19,75 C neprerusované kirenie vyhovuje
Tep= -14,75 C

Postdenie podPa STN 730540: vyhovuje

AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9

Sirka / vyska plocha Uokna Uskla Uramu g Psi
0,000 0,000 0,00 0,709 0,600 0,900 0,6996  0,0600

Postdenie podPa STN 730540 :




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Centrum vol’ného ¢asu

Objekt: SO1
Miesto:  Bratislava
Budova: Centrum Navrhovany stav

Typické obalové konStrukcie

1.Podlaha Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm

Hrabka  Objemova  Mernatep.  Lambda Mi Tepelny
Popis vrstvy hmotnost’ kapacita odpor
[m] [kg/m3] [(kgK]  [W/(mK)] 1 [m2.K/W]
exteriér 0,040
1 Podkladovy beton 0,150 2100 1020,0 1,230 17,0 0,12
2 Hydroizolacia spodnej stavby - 2x 0,004 1400 1470,0 0,210 9000,0 0,02
3 Folie z PE 0,001 1470 1470,0 0,350 9000,0 0,00
4 Podlahovy polystyrén EPS 200 0,080 40 1270,0 0,036 50,0 2,22
5 Folie z PE 0,001 1470 1470,0 0,350 9000,0 0,00
6 Syst. doska podlahového kurenia 0,030 40 1270,0 0,036 50,0 0,83
7 Malta cementova, cement.poter 0,060 2000 840,0 1,160 19,0 0,05
8 Lepiaca hmota 0,010 1440 1470,0 0,260 1350,0 0,04
9 Keramicka dlazba 0,010 2000 840,0 1,010 200,0 0,01
10 -
11 - 0,000
interier 0.170
Poziadavky STN 73 0540 na tepelny odpor a si¢. prechodu tepla: min, norm.  odporug.  ciclové
Druh stavebnej konstrukcie U 0.35 1.02 1.05 021
RO =3,30 [m2.K/W] RO 0,04 0,26 0,35 0,04
U - len pre podlahu nad terénom
Tepelna prijimavost’ podlahy
b= 1302,6 [W.s1/2/(m2.K)] IV. studena
2.Stena Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm
Hrubka Objemova  Merna tep.  Lambda Mi Tepelny Teplota
Popis vrstvy hmotnost’ kapacita odpor
[m] [kg/m3] [(kgK]  [W/(mK)] 1 [m2.K/W] [oC]
exteriér 0,040 -15,00
1 Tenkovstvova omietka 0,005 1600 840,0 0,880 6,0 0,01 _i:’ié
2 Mineralna vina dosky 0,200 60 880,0 0,035 1,1 5,71 o
3 Vapenocementova omietka 0,030 2000 790,0 0,990 19,0 0,03 i% ;Z
4 Plynosilikatové panely 0,250 450 840,0 0,170 6,0 1,47 9,28
5 Vapenna omietka 0,020 1600 840,0 0,880 6,0 0,02 19’39
6 - »
7 -
8 -
9 -
10 -
1 ' 19,39
interiér 0,130 20,00
Poziadavky STN 73 0540 na tepelny odpor a sué. prechodu tepla: min. norm.  odporud. ciclové
Druh stavebnej konstrukcie U 0.46 032 0.22 0.15
RO =7,24 [m2.K/W] RO 2,00 3,00 440 6,50
R =0,04 + 7,24 + 0,13=7,41 [m2.K/W]
U =0,13 [W/(m2.K)]
Poziadavka na vnutornu povrchovi teplotu Tip = 19,4 °C vyhovuje
Tep = -148 °C neprerusované vykurovanie
3.Strecha Plocha strecha + EPS 320mm
Hrubka Objemova  Merna tep.  Lambda Mi Tepelny Teplota
Popis vrstvy hmotnost’ kapacita odpor
[m] [kg/m3] [(kgK]  [W/(mK)] 1 [m2.K/W] [oC]
exteriér 0,100 -15,00
s -14,75
1 Geotextilia 0,003 0 2070,0 14.75
2 Folie zPE 0,001 1470 1470,0 0,350 9000,0 0,00 o
3 Geotextilia 0,003 0 2070,0 ij;g
4 Expandovany polystyrén v spade 20-360mm 0,150 30 2060,0 0,034 19,0 4,41 - 3’86
5 Expandovany polystyrén 0,320 30 2060,0 0,034 19,0 9,41 1'9’35
6 Parozabrana 0,001 2700 880,0 500000,0 19’35
7 Stropny panel 0,240 2400 1020,0 1,580 29,0 0,15 19773
8 Véapenocementova omietka 0,010 2000 2060,0 0,990 19,0 0,01 19’75
9 R s
10 -
11 - 19,75
interiér 0,100 20,00
Poziadavky STN 73 0540 na tepelny odpor a sué. prechodu tepla: min. norm.  odporud.  cielové
Druh stavebnej konstrukcie U 0.46 032 0.22 0.15
RO = 13,99 [m2.K/W] RO 2,00 3,00 4,40 6,50
R =0,10 + 13,99 + 0,10 = 14,19 [m2.K/W]
U =0,07 [W/(m2.K)]

- softwa

copyright NIKO

str.0




Tepelna stabilita

Stavba:  Centrum vol’ného ¢asu
Objekt:  SO1

Miesto: Bratislava

Budova: Centrum Navrhovany stav

Kategoéria budovy: Budova skoly alebo $kolského zariadenia

Charakter budovy: Rekonstruovana budova

1.Vlastnosti vnitorného a vonkajsieho prostredia.

Teplota vnutroného vzduchu, stacionarny stav, Ti
Teplota vonkajsieho vzduchu, stacionarny stav, Te

20,00 [oC]
-15,00 [oC]

2. Typické konstrukcie

Podlaha: Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska
U= 0,28 [W/(m2.K)]

Ob. plast plynosili. panel hr. 250mm + MV
U= 0,13 [W/(m2.K)]
Teplotny utlm v zime

Féazovy posun

Plocha strecha + EPS 320mm
U= 0,07 [W/(m2.K)]

AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9
U= 0,71 [W/(m2.K)]

Stena:

0,000
0,000 [h]
Strecha:

Okno:

3.Tepelna stabilita

Tepelna stabilita v letnom obdobi.
Trvaly tepelny zisk
Akumulovana tepelna energia /kWh/
Vymena vzduchu.

Najvyssi denny vzostup teploty delta Tmax
Tepelna stabilita v zimnom obdobi.

-1685,3 [kWh]
1412,7 [kWh]

7,0 [1/h]

2,67 [K] 9,80 [K] Vyhovuje

Najnizsia teplota vniitoného vzduchu v zimnom obdobi po 8,00 hodinach: 12,70 [oC]

Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC

Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC

32,09 [0C] radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oC
kachle, podlahové vykur. max 4 oC

19,39 +20,00 =39,39 [0C] Vyhovuje

4. Neustaleny teplotny stav

Stredna teplota vonkajSiecho vzduchu

Max. amplitida teploty vonkajsieho vzduchu
Pociatocna teplota vautorného vzduchu - termostat
Pokles teploty pri preruseni vykurovania/chladenia:

Graf.¢.1 Priebeh teplot

20

_
bl
T

-10,00 [oC] Denny ¢as vykurovania [hod.] zaciatok
5,00 0
20,00 [oC]
bez limitu

I Teplota vonkajsicho vzduchu

I Teplota vnutorného vzduchu bez regulacie
Teplota vnitorného vzduchu, termostat
Teplota vnatorného povrchu steny

Tmax vnuitorného povrchu steny :

Tmin vnutorného povrchu steny :

koniec
0

20,00 oC
19,57 oC

[
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Vstupné tidaje podrobne

. o 1 x
f;::ﬂz' Corum velncho fasu Vypis vstupnych tdajov
Miesto: Bratislava plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Zona: Centrum Navrhovany stav
Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-1]
1 Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm 0,153 609,7 1,00
Spolu 609,7
* plochy stien a stropov zadévané aj s otvormi
ObVOdOV}” pl?i§t’ Suginitel’ Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Ob. plast plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm juhovychodné 0,135 235,5 1,00
3 Ob. plast plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm juhozapadné 0,135 189,5 1,00
4 Ob. plast plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm severovychodn 0,135 189,5 1,00
5  Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm severozapadné 0,135 235,5 1,00
Spolu 850,0
* plochy stien a stropov zadévané aj s otvormi
Strecha Suginitel’ Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
6  Plocha strecha + EPS 320mm 0,070 609,7 1,00
Spolu 609,7
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Orientacia Dizka skar Stginitel Stginitel Teplovymennéa Teplotny
prievzdusnosti  prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-1]
7 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 5,48/2,65/ 6 juhovychodné 139,4 1,000 0,693 87,1 1,00
8 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 5,05/2,65/ 4 juhovychodné 89,5 1,000 0,697 53,5 1,00
9 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 2,40/2,65/ 2 juhozépadné 24,1 1,000 0,692 12,7 1,00
10 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,20/0,60/ 1 juhozapadné 3,0 1,000 0,697 0,7 1,00
11 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 2,40/0,60/ 2 juhozapadné 11,8 1,000 0,709 2,9 1,00
12 AL rémom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,10/2,60/ 4 juhozépadné 27,4 1,000 0,679 11,4 1,00
13 AL rémom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,10/2,60/ 3 juhozépadné 20,5 1,000 0,679 8,6 1,00
14 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 2,00/2,60/ 1 juhozapadné 11,1 1,000 0,701 52 1,00
15 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,10/2,60/ 3 severovychodn 20,5 1,000 0,679 8,6 1,00
16 AL rémom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,40/2,60/ 2 severovychodn 14,9 1,000 0,673 73 1,00
17 AL rémom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 2,00/2,60/ 1 severovychodn 11,1 1,000 0,701 52 1,00
18 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,20/0,60/ 2 severozapadné 6,1 1,000 0,697 1,4 1,00
19 AL rdmom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 2,40/1,70/ 4 severozapadné 36,8 1,000 0,672 16,3 1,00
20 AL rémom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 2,40/2,60/ 4 severozapadné 47,6 1,000 0,692 25,0 1,00
21 AL rémom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,20/1,70/ 3 severozapadné 15,7 1,000 0,657 6,1 1,00
22 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9, §/v/ks : 1,20/1,60/ 3 severozapadné 15,1 1,000 0,658 5,8 1,00
Spolu 2579

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Tabulka 1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Zakladné udaje

1

(=) NNV, T SN VO

Néazov budovy: Centrum vol'ného ¢asu

Ulica a ¢islo: Gessayova 6

Obec: Bratislava
Katastr.uzemie: Petrzalka
Parc.¢.: 1093

Ukel spracovania:  Vyznamns obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova skoly alebo skolského zariadenia

8  Zmiesany ucel kategoria 1:

9  ZmieSany ucel kategoéria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 1972

13 Rok obnovy:

14  Stavebna ststava:

15 Sirka budovy: 25,27 m

16  Dizka budovy: 31,40 m

17 Vyska budovy: 7,50 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19  Obostavany objem: 4572,83 m3

20  Celkova podlahova plocha: 1219,42 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 2069,5 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,75 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,453 1/m

24 Druh a metoda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 2750 [K.den)]
Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny

Popis / nazov obalovej konstrukcie p fgggg&:&% la p l?:iha r?fﬁﬁ?g

26  Obvodovy plast (Wim2 ) 2l -

27  Ob. plas plynosili. panel hr. 250mm + MV 0,135 592,2 1,0

28  Strecha

29  Plocha strecha + EPS 320mm 0,070 609,7 1,0

30  Podlaha

31 Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 0,153 609,7 1,0

32 Otvorové konstrukcie

33 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9 0,689 257,9 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,24 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,05 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 103,5 W/K
Tepelné straty vetranim '

Celkova dlzka skar Suc.
otvorovych konstruk. prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 AL ramom a izol. trojsklom Ug = 0,6/0,9 0,0 0,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 34296
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypo¢itana 1/h: 0,00
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Ukinnost’ rekuperacie v %:




Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Vnitorné tepelné zisky

48

Tepelny vykon vnutornych zdrojov:

6,00 W/m2
34 224,60 kWh/a

49 Vnutorné tepelné zisky:

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.Ff.Fs tepelné zisky
[m2] (kWh/m2] [-] [-] [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 140,66 260 0,75 0,86
52 3 juhozapadné 41,54 260 0,75 0,81
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 21,06 130 0,75 0,82
56 7 sev.zapadné 54,60 130 0,75 0,83
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 36 958 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu

Vykurovanie

Sezénna metéda
60  Merna tepelna strata prechodom Ht: 393,77 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 103 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 572 WK
63  Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,82
64  Merna potreba tepla sezonna metoda: 15 kWh/(m2.a)

Mesaéna metéda
65  Priemerna vonkaj$ia teplota 0,00 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 150,40 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky
69  Casova konstanta tau: 52,3
70  Priemerny mesac¢ny pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzden: hod.
73 Redukeny faktor pre prerusované vykurovanie: 1,00
74 Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Stredna
76 Vnutorna tepelna kapacita Cm: 165000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,82
78  Merna potreba tepla mesac¢ana metoda: 22,05 kWh/(m2.a)

Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 148,60 dni
82  Utinna solarna kolek&na plocha : 1459,8 m2
83  Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,94
84  Merna potreba chladu mesa¢na metéda: 57 kWh/(m2.a)

Vysledky

85  Merna tepelna strata: 1640,2 W/K
86  Merna potreba tepla sezonna metoda: 14,7 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢na metéda: 22,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metéda: 57 kWh/(m2.a)




Tabulka 1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Zakladné udaje

1 Nazov budovy:

[=) Y B L I

Parc.¢.:

Ulica a ¢islo:
Obec:
Katastr.uzemie:

Ucel spracovania:

Centrum vol’'ného ¢asu

Gessayova 6

Bratislava

Petrzalka

1

093

Vyznamna obnova

Vysledky vypoctu potreby tepla a chladu, STN EN ISO 52016-1

7 Vykurovanie

Mesiac Dni  Ti Teavrg Htr Qh,tr Hve Qh,ve Qhht Qhsol Qhjnt Qhgn Gamah Nih,gn Aredh Qh,nd Fh
[dei] [oC]  [oC] [W/K] [kWh]  [W/K]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [dni]

Januér 31200 -1,8 404 7276 572 9270 16546 3107 5443 8551 0,52 0,974 1,00 8215 31,00
Februar 28 0,4 5975 7528 13503 4670 4917 9586 0,71 0,926 1,00 4622 28,00
Marec 31 4,6 5354 6549 11902 7152 5443 12595 1,06 0,794 1,00 1903 21,97
April 30 9,9 3640 4156 7797 9130 5268 14398 185 0,525 1,00 236 3,85
Maj 31 14,9 2260 2169 4429 15057 5443 20501 4,63 0,216 1,00 0 0,00
Jan 30 17,9 1315 864 2179 15264 5268 20532 942 0,106 1,00 0 0,00
Jal 31 19,6 848 170 1018 15251 5443 20695 20,32 0,049 1,00 0 0,00
August 31 19,2 968 340 1309 14551 5443 19994 15,28 0,065 1,00 0 0,00
September | 30 15,2 2100 1975 4075 12319 5268 17587 432 0,231 1,00 0 0,00
Oktober 31 9,8 3792 4337 8129 6047 5443 11491 1,41 0,656 1,00 592 4,64
November | 30 43 5268 6461 11729 3334 5268 8602 0,73 00919 1,00 3825 30,00
December | 31 0,3 6826 8632 15458 2756 5443 8200 0,53 0,972 1,00 7489 31,00
8 Chladenie 103,47 26882 150,47

Mesiac Dni Ti Teavrg H,tr Qecitr Hve Qec,ve Qcht  Qec,s0l  Qeint Qc,gn Gamac Nic,gn Aredc Qec,nd Fh
[den] [oC] [oC] [W/K] [kWh]  [W/K]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [dni]
Janudr 31 260 -1,8 497 9495 572 11821 21317 3107 5443 8551 0,40 0,397 1,00 86 0,00
Februar 28 0,4 7980 9832 17812 4670 4917 9586 0,54 0,522 1,00 284 0,00
Marec 31 4,6 7573 9100 16673 7152 5443 12595 0,76 0,689 1,00 1114 0,00
April 30 9,9 5788 6625 12413 9130 5268 14398 L16 0873 1,00 3564 9,66
Méj 31 14,9 4479 4720 9199 15057 5443 20501 223 0,985 1,00 11443 24,93
Jin 30 17,9 3463 3333 6796 15264 5268 20532 3,02 0,995 1,00 13768 28,61
Jul 31 19,6 3067 2721 5789 15251 5443 20695 3,57 0,998 1,00 14920 31,00
August 31 19,2 3188 2892 6079 14551 5443 19994 329 0,997 1,00 13935 2895
September [ 30 15,2 4247 4444 8692 12319 5268 17587 2,02 0978 1,00 9085 20,21
Oktober 31 9,8 6011 6889 12900 6047 5443 11491 0,89 0,768 1,00 1590 5,25
November | 30 43 7416 8930 16346 3334 5268 8602 0,53 0,512 1,00 236 0,00
December | 31 0,3 9045 11184 20228 2756 5443 8200 0,41 0,401 1,00 85 0,00
0,00 70111 148,61

9 Celkova energia slnecného Ziarenia v kWh/m2

Mesiac
Januér
Februar
Marec
April

M3ij

Jun

Jul
August
September
Oktober
November

December

Juh

30,2
43,6
61,2
66,3
92,4
88,7
90,3
95,5
95,2
57,2
33,1
28,4

Sever

9,1
13,8
20,1
27,2
50,4
56,1
53,1
44,7
30,2
14,5

8.4

6.8

V,Z
14,9
24,5
42,0
59,1
95,8
99,6
97,4
89,3
67,2
32,2
14,4
11,8

JV,JZ SV,SZ Horiz.

22,7
33,8
50,9
62,0

100.8
99,6

100,9

100,1
89,6
44,8
24,9
20,8

10,2
16,1
26,8
41,6
72,2
79,6
76,1
63,1
41,4
18,3

9,6

7,4

22,2
38,6
71,4
108,2
168,0
181,0
177,0
154,0
112,0
55,0
26,2
18,4




Tabul’ka 2: Potreba energie na vykurovanie

Zakladné udaje
1 Nazov budovy: Centrum vol'ného ¢asu
2 Ulica a ¢islo: Gessayova 6
3 Obec: Bratislava
4  Katastr.uzemie: Petrzalka
5  Parc.i.: 1093

6  Utel spracovania:  Vyznamni obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia
8  Celkova podlahova plocha: 1219 m2
9 Vykurovaci systém: Ustredné vykurovanie

10 Distribu¢ny systém:
11 Odovzdavaci systém: Integrované vyk. plochy - steny,podlahy,...

12 Druh a hrabka tepelnej izolacie rozvodov: Penova izolacia 20,0 mm
13 Teplotny spad: 35/28 oC
14 Druh a typ rekuperacie:

15  Teplotna regulacia na vyk. telesach a v budove: Regulacia vo vsetkych miestnostiach

Zdroj tepla

16  Typ zdroja: Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia

17  Energeticky nosi¢: Zemny plyn Podiel z celkovej plochy zény v % 75
18 Utinnost’ [ %]: 84,0 %

19  Faktor primarnej energie 0,394

20  Faktor emisii CO2 0,373

21 Umiestnenie zdroja: V zbéne

Potreba tepla a energie

22 Potreba tepla: 22 kWh/(m2.a)
23 Tepelna strata: 6775 W

24 Druh vypoctovej metddy: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Dizka budovy: 31,40 m

26  Sirka budovy: 25,30 m

27  Vyska budovy (priemerna vyska podlazia): 3,75 7,50 m

28  Pocet podlazi: 2,00

29  Merna tepelna strata: 2137 W/K

30  Teplota okolitého prostredia: oC

31  Stredna teplota vykur. latky: oC

32 Pocet prevadzkovych hodin za defi, dni a hodin za rok: 24,00 212 5088,00 h

33 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru: 25,15 kWh/(m2.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribicie: 0,00 kWh/(m2.a)
35  Potreba tepelnej energie na vykurovanie: 25,15 kWh/(m2.a)
36  Zisky zo systému pripravy TV a elektropohonov: 0 kWh/(m2.a)
37  Potreba tepelnej energie na vykurovanie po zohladneni ziskov: 25,15 kWh/(m2.a)
38  Prikon Cerpadiel: 0w

39  Cas prevadzky poas roka: 5088,0 h

40  Potreba vlastnej energie, Cerpadla: 0,00 kWh/(m2.a)
41  Potreba vlastnej energie, rekuperacia, predohrev: 0 kWh/(m2.a)
42 Vypoctovy objem vzduchu m3: 6 859 m3

43 Uginnost rekuperacie v %: %

44 Ziskana energia z rekuperacie: 0 kWh/(m2.a)

45 Sposob ulozenia potrubia:
46  Dizka potrubia: 0 m
47  Technické udaje o potrubi:

48 Cas prevadzky siete: h

49  Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy: 0 kWh/(m2.a)
50  Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy: 0 kWh/(m2.a)
51  Tepelna energia zo solarneho alabo iného obnovitel'ného zdroja: 3,28 kWh/(m2.a)

Vysledky

52 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla: 22,05 kWh/(m2.a)
51  Potreba energie vratane strat: 25,15 kWh/(m2.a)
52 Potreba energie vratane strat so zohladnenim obnov.zdrojov: 21,87 kWh/(m2.a)
54 Vlastna energia: 0,00 kWh/(m2.a)
55  Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove: 63,85 %

Energeticka trieda: A




Tabul’ka 2: Potreba energie na vykurovanie

Zakladné udaje
1 Nazov budovy: Centrum vol'ného ¢asu
2 Ulica a ¢islo: Gessayova 6
3 Obec: Bratislava
4  Katastr.uzemie: Petrzalka
5  Parc.i.: 1093

6  Utel spracovania:  Vyznamni obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia
8  Celkova podlahova plocha: 1219 m2
9 Vykurovaci systém: Systém ¢.2

10 Distribu¢ny systém:
11 Odovzdavaci systém: Vzduchové vykurovanie

12 Druh a hrabka tepelnej izolacie rozvodov: Penova izolacia 20,0 mm
13 Teplotny spad: 35/28 oC
14 Druh a typ rekuperacie:

15  Teplotna regulacia na vyk. telesach a v budove: Regulacia vo vsetkych miestnostiach

Zdroj tepla

16  Typ zdroja: Elektrina, TC - vzduch - vzduch, do 35 oC

17  Energeticky nosi¢: Elektricka energia Podiel z celkovej plochy zény v % 25
18 Utinnost’ [ %]: 290,0 %

19  Faktor primarnej energie 2,200

20  Faktor emisii CO2 0,167

21 Umiestnenie zdroja: V zbéne

Potreba tepla a energie

22 Potreba tepla: 22 kWh/(m2.a)
23 Tepelna strata: 6775 W

24 Druh vypoctovej metddy: STN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

25  Dizka budovy: 31,40 m

26  Sirka budovy: 25,30 m

27  Vyska budovy (priemerna vyska podlazia): 3,75 7,50 m

28  Pocet podlazi: 2,00

29  Merna tepelna strata: 2137 W/K

30  Teplota okolitého prostredia: oC

31  Stredna teplota vykur. latky: oC

32 Pocet prevadzkovych hodin za defi, dni a hodin za rok: 24,00 212 5088,00 h

33 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru: 25,15 kWh/(m2.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribicie: 0,00 kWh/(m2.a)
35  Potreba tepelnej energie na vykurovanie: 25,15 kWh/(m2.a)
36  Zisky zo systému pripravy TV a elektropohonov: 0 kWh/(m2.a)
37  Potreba tepelnej energie na vykurovanie po zohladneni ziskov: 25,15 kWh/(m2.a)
38  Prikon Cerpadiel: 0w

39  Cas prevadzky poas roka: 5088,0 h

40  Potreba vlastnej energie, Cerpadla: 0,00 kWh/(m2.a)
41  Potreba vlastnej energie, rekuperacia, predohrev: 0 kWh/(m2.a)
42 Vypoctovy objem vzduchu m3: 6 859 m3

43 Uginnost rekuperacie v %: %

44 Ziskana energia z rekuperacie: 0 kWh/(m2.a)

45 Sposob ulozenia potrubia:
46  Dizka potrubia: 0 m
47  Technické udaje o potrubi:

48 Cas prevadzky siete: h

49  Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy: 0 kWh/(m2.a)
50  Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy: 0 kWh/(m2.a)
51  Tepelna energia zo solarneho alabo iného obnovitel'ného zdroja: 3,28 kWh/(m2.a)

Vysledky

52 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla: 22,05 kWh/(m2.a)
51  Potreba energie vratane strat: 25,15 kWh/(m2.a)
52 Potreba energie vratane strat so zohladnenim obnov.zdrojov: 21,87 kWh/(m2.a)
54 Vlastna energia: 0,00 kWh/(m2.a)
55  Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove: 63,85 %

Energeticka trieda: A




Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (PTV)

Zikladné udaje
1 Nazov budovy: Centrum vol'ného ¢asu
2 Ulica a ¢islo: Gessayova 6
3 Obec: Bratislava
4  Katastr.uzemie: Petrzalka
5  Parc.i.: 1093

6

Ukel spracovania:  Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Vstupné udaje

7
8
9
10
11
12
13
14

Kategoria budovy:

Sposob hodnotenia:

Systém pripravy TV:

Celkova podlahova plocha:
Distribu¢ny systém:

Druh tepelnej izolacie rozvodov:
Hrubka tepelnej izolacie rozvodov:
Meranie a regulacia:

Zdroj tepla

Projektové hodnotenie

Centralna priprava TV

Potrubny systém

Penova izolacia

Budova skoly alebo skolského zariadenia

1219 m2

20,0

Regulacia len na centralnom zdroji alebo péte budovy

mm

15 Typ zdroja: Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia

16 Energeticky nosic: Zemny plyn Podiel z celkovej plochy zony v % 100

17 Utinnost' [ %]: 84,0 %

18  Faktor primarnej energie: 0,394

19 Faktor emisii CO2: 0373

20 Umiestnenie zdroja: V z6ne

Potreba tepelnej energie a energie

21  Potrebny objem TV: 0,00 m3/den

22 Potrebny objem TV na m2: 0,00 m3/m2

23 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV: 10 kWh/(m2.a)

24 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov: 20,0 mm

25  Dizka potrubi: 0 m

26  Merna tepelna strata: 1069 W/K

27  Teplota vody v potrubi: 55,0 oC

28  Teplota okolitého prostredia : 20,0 oC

29  Potreba tepelnej energie na krytie strat distribicie: 0 kWh/(m2.a)

30  Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby a zasobnika: 12,39 kWh/(m2.a)

31  Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV: 12,80 kWh/(m2.a)

32 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody : 10,41 kWh/(m2.a)

33  Dizka obdobia: 24,00 hod/den 365,00 dni

34 Tepelné straty systému vyuzitené pre vykurovanie: kWh/(m2.a)

35  Typ Cerpadla: Cirkulaéné

36  Prikon Cerpadiel: 0,00 W

37  Pocet prevadzkovych hodin za rok: 8 760,00 h

38  Potreba vlastnej energie, Cerpadla: 0,00 kWh/(m2.a)

39  Obnovitelny zdroj:

40  Plocha kolektorov: 0,00 m2

41  Ro¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Zziarenia: 0,00 kWh/a

42 Uginnost slnetnych kolektorov: %

43 Tepelna energia zo solarneho alebo iného obnovitel'ného zdroja: 0,00 kWh/(m2.a)

44 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni energie z OZE: 10,41 kWh/(m2.a)

45 Popis a sposob uloZenia potrubia: V zbéne

46  Dizka potrubia: 0 m

47  Hrlbka tepelnej izolacie rozvodov: 20,00 mm

48  Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy: 0 kWh/(m2.a)

49  Strata pri vyrobe, uc¢innost’ vyroby: 12 kWh/(m2.a)

Vysledky

50  Potreba energie na pripravu TV: 10,00 kWh/(m2.a)

51  Potreba energie na pripravu TV vratane strat: 10,41 kWh/(m2.a)

52 Potreba energie vratane strat so zohladnenim obnov.zdrojov: 10,41 kWh/(m2.a)

51  Vlastna energia: 0,00 kWh/(m2.a)

52 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie v budove: 27,46 %
Energeticka trieda: B




Tabul’ka 5: Potreba energie na osvetlenie

Zakladné udaje
1 Nazov budovy: Centrum vol'ného ¢asu
2 Ulica a ¢islo: Gessayova 6
3 Obec: Bratislava
4  Katastr.uzemie: Petrzalka
5  Parc.ié.: 1093
6  Utel spracovania:  Vyznamns obnova

Vypocet potreby energie na osvetlenie

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy:
8 Sposob hodnotenia: Projektové hodnotenie
9  Typ zariadenia: R1 - man. ZAP/VYP
10 Celkova podlahova plocha:
11  Pi - instalovany prikon:
12 Potreba energie:
13 MF - udrziavaci sucinitel’:
14 Osvetlovacia sustava, prostredie, udrzba, Fc - faktor konstantnej osvetlenosti:
LED zdroje
15  Fc - faktor konstantnej osvetlenosti:
16 To - celkovy ro¢ny Cas vyuzitia:
17  Td - ¢as vyuzitia denného osvetlenia :
18  Tn - ¢as vyuzitia bez denného osvetlenia:
19  Fd - faktor denného svetla:
20  Fo - faktor obsadenosti budovy:
Qw - potreba energie:
Vysledky
21 Primarna energia :
22 Emisie CO2:
23 Obnovitel'né zdroje :
24  Potreba energie na osvetlenie v budove:
25  Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove:
26  Energeticka trieda:

Budova skoly alebo skolského zariadenia

1219,42
10,09
10,00

0,8
2400
2400

0,92
0,50
24 208

17,2
2.9
33

4,48

20,12

m2
kW
kWh/(m2.a)

h/(a)
h/(a)
h/(a)

kWh/(a)

kWh/(m2.a)
kg/(m2.a)
kWh/(m2.a)
kWh/(m2.a)
%




Tabul’ka 6: Rekapituliacia a potencial aspor po zhotoveni navrhovanych tuprav

Zakladné udaje

1 Nazov budovy: Centrum vol’'ného ¢asu

2 Ulica a ¢islo: Gessayova 6
3 Obec: Bratislava
4 Katastr.uzemie: Petrzalka
5 Parc.é.: 1093
6  U&el spracovania: Vyznamna obnova
Veli¢ina Potreba tepla / energie Uspora tepla /energie
aktualny stav po realizacii uprav
KkWh/(m2.a) KkWh/(m2.a) kWh/(m2.2) %
7 Potreba tepla na vykurovanie 22,0 22,0 0,00 0,00
8  Potreba energie: na vykurovanie: 22,0 22,0 0 0
9 na pripravu teplej vody 10,0 10,0 0 0
10 na chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0
11 na osvetlenie 4,0 4,0 0 0
12 Celkova potreba energie 36,0 36,0 0 0
13 Primarna energia 21,0 21,0 0 0
14 Odpocitatelna energia solarna tepelna 0,0 0,0 0,00
15 solarna fotovolticka 6.6 6.6 0,00 0,00
16 kogeneracia 0,0 0,0 0,00
17 tepelna z iného OZE 0,0 0,0 0,00
, v .
Tabul’ka 7: Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribucii  akumulacii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulacii energia vyrobe distribucii so stratami OZE bez OZE
kWh/(m2.2)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.2)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2a)  kWh/(m2.a)
Vykurovanie:  Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia
22,05 3,10 3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,15 3,28 21,87
Priprava teplej vody: ~ Zemny plyn, dial’kové vykurovanie Veolia
10,0 0,40 0,00 0,40 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 10,41 0,00 10,41
Chladenie a vetranie:
0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt., osvetlenie
7,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,76 3,28 4,48
39,83 3,50 3,10 0,40 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 43,33 6,56 36,76
Tabul’ka 8: Vypocet primarnej energie a emisii CO,
Energeticky nosi¢ Potreba  Vykur. Zemny Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektrickd Nosi¢ Solarna energia  Kogeneracia / rekuper.  Véazena
energie olej plyn vykur.  chladenie z elektriny  energia n tepelna  fotovolt.  elektrina  teplo energia
Miesto spotreby [kWh/m2.a]
1 Vykurovanie 28,4 0,0 25,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33 0,0 0,0
2 Priprava teplej vody 10,4 0,0 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 Osvetlenie 11,0 0,0 00 00 78 0,0 0,0 33 0,0 0,0
5 Celkova potreba 49,9 0,0 35,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 0,0 0,0 6,6 0,0 0,0
OZE
6 Na mieste 0,0 6,6 0,0 0,0
7 Mimo budovy 0,0 0,0 0,0 6,6 0,0 0,0
Straty mimo budovy
8  Pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Pri distrib. a odovzd. 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
10 Dodana energia 0,0 27,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0
Primarna energia
11 Vahové faktory 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
12 Prim. energ. kWh/(m2.a) 0,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,1 0,0 21,0 ***
Emisie CO,
13 Vahové faktory 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
14 Emisie kg/(m2.a) 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 10,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove
** potreba energie x faktor trans.,dist. energie
*** primarna energia (so zohl'adnenim OZE na mieste)




Nazov konstrukcie:

Ob. plast’ plynosili. panel hr. 250mm + MV 200mm I

Druh: Stena Vonkajsia stena a Sikma strecha nad otvorenym priestorom so sklon. >45st

2. Sirenie tepla kon3trukciou

2.1. Stavebno fyzikalne vlastnosti konStrukcie

Hrubka Objemova  Sul.tepelnej  Merna tepelna  Faktor difuzneho R Teplota

o Vrstva hmotnost’ vodivosti kapacita odporu [m2.K/W] [oC]
teriér (m] [kg/m3] [W/(mK)] [V/kg] -] -13.00
0,040 _14,81
0,005 1. Tenkovstvova omietka 0,005 1600 0,880 840 6,0 0,006  _j478
0205 2 Mineralna vlna dosky 0,200 60 0,035 880 1,1 5,714 12,19
0235 3 Vapenocementovd omietka 0,030 2000 0,990 790 19,0 0,030 12,34
0485 4 Plynosilikatové panely 0,250 450 0,170 840 6,0 1,471 19.28
0505 5 Vapenna omietka 0,020 1600 0,380 840 6,0 0,023 19.39
Interiér 0,505 0,130 ;Z;z
Tepelny odpor konstrukcie R 7,244 [m2.K/W] 2.3 Tabulka ¢&.2.1 Priebeh teplét a tlakov vodnych par
Sucinitel’ prechodu tepla U 0,13 [W/(m2.K)] . | T Rd P Psat
- r . . I sal
Difuizny odpor konstrukcie Rd 12,96 E9  [m/s] [mm] [oC] E9[mis] [Pa] [Pa]
2.2. Vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia 5 0 1939 0,10 1169,00 2249,64 odpar
. ) . 5 10 1933 042 112222 224214 odpar
Teplota vnutroného vzduchu Ti 20,00 [oC] 5 20 1928 074 109347 2234,67 odpar
Teplota vonkajsieho vzduchu Te -15,00 [oC] 4 30 19,00 1,06 1064,73 2196,33 ogpar
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu Fii 50 % 4 40 18,72 1,37 103598 2158,57 odpar
Relativna vlhkost' vonkajsieho vzduchu Fie 84 % 4 %0 1845 169 1007.23 2121,38 odpar
Yy ! ° 4 60 1817 201 97849 208475 oqpar
Teplota na vnatornom povrchu Tsi 19,39 [oC] 4 70 17,89 2,33 949,74 204868 odpar
Teplota na vonkajSom povrchu Tse -14,81 [oC] 4 80 17,61 265 921,00 201315 ogpar
4 90 1734 297 89225 197816 odpar
— i . . 4 100 17,06 3,29 86350 194371 oqpar
2.4. NajnizSia povrchovi teplota konstrukcie 4 110 1878 361 83476 190978 odpar
R . ; - 4 120 16,50 3,92 806,01 1876,38
Sposob vykurovania:  NepreruSované Hi<8 4 130 1622 424 77727 184349 ggz:
deltaTsi bezpecnostna prirazka 0,00 [0K] 4 140 1595 456 74852 181110 ogpar
TsiN najnizsia vnlitorna povrch.teplota 0,00 [0oC] 4 150 1oer 488 TS rr 1779.27 odpar
1 Yy ! p P » ) . . 4 160 1539 520 691,03 1747,82 ogpar
Tsi teplota na vnutornom povrchu 19,39 [oC] Tsi>=TsiN vyhovuje 4 170 1511 552 66228 171691 odpar
4 180 1484 584 63354 168648 oqpar
4 190 1456 6,16 604,79 165653 odpar
2.5. Sudinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie 4 200 1428 647 576,04 1627.05 oqpar
4 210 1400 679 54730 159802 odpar
S 4 220 1373 7,1 51855 156945 odpnar
2.6.1. St¢initel prechodu tepla 1 230 1345 743 48081 154133 odzar
U= 0,13 [W/(m2XK)] 4 240 13,17 7,75 461,06 1513,66 odpar
4 250 12,89 8,07 43232 148642 odpar
4 260 1261 839 40357 145961 oqpar
. 4 270 1234 871 374,82 143323 oqpar
2.6.2. Tepelny odpor konstrukcie 3 280 1229 972 28379 142874 odpar
3 290 1224 10,72 192,77 142427 odpar
R= 724 [m2K/W] 3 300 1219 1173 101.74 141980 odpar
2 310 1084 11,79 9647 129854 odpar
2 320 950 11,85 91,20 118647 odpar
2 330 815 11,91 8593 108300 odpar
2 340 680 11,97 8066 987,56 oqpar
2 350 545 12,03 7539 899,61 odpar
2.6. Graf ¢.1 Priebeh teplot a tlakov vodnych par 2 360 4,10 12,08 70,12 818,63 odpar
2 370 275 1214 64,85 744,16 odpar
2 380 140 1220 5958 67573 ogpar
2 390 005 1226 5431 61292 odpar
- 2 400 1,29 12,32 4904 54846 ogpar
2 410 264 1238 4377 489,95 odpar
2 420 399 1244 3850 437,18 ogpar
2 430 534 1249 3323 389,63 odpar
T 2 440 -6,69 1255 27,96 346,84 odpar
2 450 -804 1261 2269 308,37 odpar
2 460 939 1267 1742 273,83 ogpar
iR 2470 1074 1273 1215 242,85 ogpar
2 480 -12,08 12,79 688 21510 odpar
2 490 -1343 12,84 1,61 190,28 odpar
1 505 -14,81 12,96 902 167,68 odpar

—— T]ak nasytenych vodnych par s Tecplota
Tlak vodnych par
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Nazov konstrukcie:

Plocha strecha + EPS 320mm I

Druh:  Strop, strecha Vonkajsia stena a Sikma strecha nad otvorenym priestorom so sklon. >45st

2. Sirenie tepla kon3trukciou

2.1. Stavebno fyzikalne vlastnosti konStrukcie

Hrubka Objemova  Sul.tepelnej  Merna tepelna  Faktor difuzneho R Teplota

e Vrstva hmotnost’ vodivosti kapacita odporu [m2.K/W] 7[;’5(?(])0
xterier [m] [kg/m3] [W/(m.K)| [Vkg] [-] g
0,100 -14,75
0,003 1. Geotextilia 0,003 0 2070,0 0,000  _j475
0,004 2 Folie zPE 0,001 1470 0,350 1470 9000,0 0,003 1475
0,007 3 Geotextilia 0,003 0 2070,0 0,000 _14:75
0,157 4 Expandovany polystyrén v spade 0,150 30 0,034 2060 19,0 4,412 3.86
0477 5 Expandovany polystyrén 0,320 30 0,034 2060 19,0 9,412 19:35
0478 6 Parozibrana 0,001 2700 880 500000,0 0,000 19.35
0718 7  Stropny panel 0,240 2400 1,580 1020 29,0 0,152 19’73
0728 8 Vapenocementova omietka 0,010 2000 0,990 790 19,0 0,010 19:75
Interiér 0,728 0.200 ;Z ;z
Tepelny odpor konstrukcie R 13,988 [m2.K/W] 2.3 Tabulka ¢&.2.1 Priebeh teplét a tlakov vodnych par
Sucinitel’ prechodu tepla U 0,07 [W/(m2.K)] c | T . P Psat
Difuizny odpor konstrukcie Rd 2855,40 E9  [m/s] [mm] [oC] E9[mis] [Pa] [Pa]
2.2. Vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia U 1975 0,70 TT169,00 Z30T,50 odpar
10 1973 1,11 116856 2297,95 ogpar
Teplota vnatroného vzduchu Ti 20,00 [oC] 20 19,71 2,65 1168,01 229572 odpar
Teplota vonkajsicho vzduchu Te -15,00 [oC] 30 19,70 4,19 1167,45 2293,50 odpar
Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu Fii 50 % gg 182?[ ?;:73 12222 5 gg;gg ngar
, 5 v . X B § , odpar
Relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu Fie 84 % 00 1065 881 116578 228685 od‘;ar
Teplota na vniitornom povrchu Tsi 19,75 [oC] 70 19063 1035 116523 2284.63 odpar
Teplota na vonkajSom povrchu Tse -14,75 [oC] 80 19,62 11,89 1164,67 228242 odpar

90 19,60 13,43
100 19,59 14,97
110 19,57 16,52
120 19,56 18,06
130 19,54 19,60

164,12 2280,21 odpar
163,56 2278,00 odpar
163,00 2275,79 odpar
162,45 2273,58 odpar
161,89 2271,38 odpar

2.4. Najniz$ia povrchova teplota konstrukcie

Sposob vykurovania:  NepreruSované Hi>=8

deltaTsi bezpecnostna prirazka 0,00 [oK] 140 19,53 21,14 1161,33 226918 odpar
TsiN najniz8ia vnatorna povrch.teplota 0,00 [oC] 150 1951 2268 1160,78 226698 odpar
Tsi teplota na vnutornom povrchu 19,75 [0C]  Tsi>=TsiN vyhovuje 160 1949 24,22 118022 2264,78 odpar

st teplo p > N i 170 1948 2576 1159,67 226258 odpar

180 19,46 27,30
190 19,45 28,84
200 19,43 30,38
210 19,42 31,92
220 19,40 33,46
230 19,38 35,00

159,11  2260,39 odpar
158,55 2258,19 odpar
158,00 2256,00 odpar
157,44 2253,81 odpar
156,89 2251,63 odpar
156,33 2249,44 odpar
240 19,37 36,54 115577 224726 odpar

250 19,35 38,08 115522 224508 odpar
260 18,70 2695 ~ 196,18 215548 odpar

270 17,98 2696, 19582 2059.61 odpar
280 17,25 2697, 19545 196749 odpar
290 16,52 2698, 19509 1879,00 odpar
300 1580 2699, 194,72 1794,02 ogpar
310 1507 2700, 194,36 171243 ogpar
320 14,35 2701, 193,99 163410 ogpar
330 1362 2702, 193,63 155894 ogpar
340 12,90 2703, 19326 1486,83 ogpar

12,7 2704, 192,90 1417.67 odpar
360 1145 2705 19254 135134 ogpar
370 10,72 2706, 192,17 128776 ogpar

2.5. Sucinitel’ prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

2.6.1. St¢initel prechodu tepla
U= 0,07 [W(m2K)]

2.6.2. Tepelny odpor konstrukcie
R= 13,99 [m2.K/W]

2.6. Graf ¢.1 Priebeh teplét a tlakov vodnych par

380 9,99 2707, 191,81 1226,82 odpar

390 927 2708, 191,44 1168,44 opar

- 400 854 2709, 191,08 111251 oqpar
410 7,82 2710, 190,71 1058,95 odpar

420 709 2711, 190,35 1007,67 odpar

430 6,37 2712, 189,99 958,60 odpar

T 440 564 2713, 18962 91164 odpar
450 492 2714, 18926 866,72 odpar

460 419 2715, 188,89 82376 odpar

1 470 346 2716, 18853 78270 odpar
480 274 2717, 188,16 74345 oqpar

490 201 2718, 187,80 70595 odpar

500 1,29 2719, 187,44 670,13 odpar

4 510 056 2720, 187,07 63592 odpar
520 0,16 2721, 186,71 60232 odpar

530 0,89 2722, 186,34 567,23 odpar

540 161 2723, 18598 53401 odpar

-+ 550 2,34 2724, 18561 502,57 odpar
560 -307 2725, 18525 472,83 ogpar

570 379 2726, 184,89 44469 odpar

. . | 580 452 2727, 184,52 418,08 odpar

T T 1 590 -524 2728, 184,16 392,93 odpar

0 1 2 3 600 597 2729, 183,79 369,17 odpar
610 6,69 2730, 183,43 346,72 odpar

620 7,42 2731, 183,06 32552 odpar

630 -814 2732, 18270 30551 odpar

640 -8,87 2733, 182,34 286,63 odpar

650 960 2734, 181,97 268,81 odpar

o . . 660  -10,32 2735 181,61 252,01 odpar

s Tlak nasytenych vodnych par s Tcplota 670  -11.05 2736 18124 236.18 odzar

s Tlak vodnych par 680 -11,77 2737, 180,88 221,26 odpar
690  -12,50 2738, 180,51 207,20 odpar

700 -13,22 2739, 180,15 193,96 odpar
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Nazov konstrukcie:

Plocha strecha + EPS 320mm

Druh:  Strop, strecha

2. Sirenie tepla kon3trukciou

Vonkajsia stena a Sikma strecha nad otvorenym priestorom so sklon. >45st

1 T Rd P Psat
[mm] [oC] E9[mvs] [Pa] [Pa]
710 -13,95 2740, 179,79 181,50 odpar
720 -14,67 2741, 179,42 169,77 kondenz
728 -14,75 2855, 138,35 168,53  odpar

1+ copyright NIKO 20032008



Nazov konstrukcie:

Podlaha na teréne + EPS 80mm + Syst. doska 30mm I

Druh: Podlaha.

2. Sirenie tepla kon3trukciou

2.1. Stavebno fyzikalne vlastnosti konStrukcie

Hrubka Objemova  Sul.tepelnej  Merna tepelna  Faktor difuzneho R Teplota

i Vrstva hmotnost’ vodivosti kapacita odporu [m2.K/W] 7[105C(])()
xterier [m] [kg/m3] [W/(m.K)| [Vkg] [-] :
0,040 -14,60
0150 1. Podkladovy beton 0,150 2100 1,230 1020 17,0 0,122 4339
0154 2 Hydroizolacia spodnej stavby - 2x 0,004 1400 0,210 1470 9000,0 0,019 1320
0155 3 Folie zPE 0,001 1470 0,350 1470 9000,0 0,003 _13:17
0235 4 Podlahovy polystyrén EPS 200 0,080 40 0,036 1270 50,0 2,222 .98
0236 5 Folie zPE 0,001 1470 0,350 1470 9000,0 0,003 9:00
0266 6 Syst. doska podlahového kurenia 0,030 40 0,036 1270 50,0 0,833 17.31
0326 7 Malta cementova, cement.poter 0,060 2000 1,160 840 19,0 0,052 17,82
0336 8 Lepiaca hmota 0,010 1440 0,260 1300 1350,0 0,038 18,21
0346 9 Keramicka dlazba 0,010 2000 1,010 840 200,0 0,010 18:31
Interiér 0,346 0.170 o
Tepelny odpor konstrukcie R 3,302 [m2.K/W] 2.3 Tabulka ¢&.2.1 Priebeh teplét a tlakov vodnych par
Sucinitel’ prechodu tepla U 0,27 [W/(m2.K)] c | T Rd P Psat
Difuizny odpor konstrukcie Rd 418,03 E9 [m/s] [mm] [oC] E9[mis] [Pa] [Pa]
2.2. Vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia 0 1831 0,10 1169,00 210283 odpar
) 10 18,21 10,72 1142,31 2089,85 odpar
Teplota vnutroného vzduchu Ti 20,00 [oC] 20 17,82 8244 96550 2040,09 odpar
Teplota vonkajsicho vzduchu Te -15,00 [oC] 30 17,74 83,45 963,01 2029,08 odpar
Relativna vlhkost’ viutorného vzduchu Fii 50 % 40 17,65 84,46 960,52 2018,13 odpar
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu Fie 84 % gg 1;2; 22:2; gg::gg f gg;é; ggg::
Teplota na vniitornom povrchu Tsi 18,31 [oC] 70 1739 8749 95306 198557 odpar
Teplota na vonkajSom povrchu Tse -14,60 [oC] 80 17,31 88,50 950,57 1974,82 odpar

90 1454 91,15 944,02 165459 odpar
100 11,77 9381 93747 138085 odpar

2.4. NajniZSia povrchova teplota konStrukcie 110 9,00 9647 93092 1147.73 odpar

5 kurovania: 120 648 1466 807,16 966,38 odpar
Sposob vykuro 130 372 1493 800,61 796,70 kondenz
deltaTsi bezpecnostna prirazka 0,00 [oK] 140 095 151,9 794,06 653,88 kondenz
TsiN najniz8ia vnatorna povrch.teplota 0,00 [oC] 150 1,82 1546 767,51 524,89 kondenz
Tsi teplota na vnutornom povrchu 18,31 [0C]  Tsi>=TsiN vyhovuje 160 459 157,2 780,96 415850 kondenz
stieplo P ’ VG 736 1599 77441 32727 kondenz

180 -10,13 1626 767,87 256,44 kondenz

190  -12,89 1652 761,32 199,87 kondenz
200 -1342 4049 17040 19048 oqpar
210 1350 4058 168,17 189,07 odpar
220 1358 4067 16595 187,68 odpar
230 1367 4076 16372 186,29 odpar
240 -1375 4085 16149 184,91 ogpar
250 1383 4094 159,27 183,54 odpar
260 1391 4103 157,04 182,18 ogpar
270 1399 4112 154,81 180,83 odpar
280  -14,07 4121 15259 17949 ogpar
290 14,15 4130 150,36 178,16 oqdpar
300  -14,23 4139 148,13 176,84 oqpar
310 -14,31 4148 14591 17553 odpar
320 14,39 4157 14368 174,22 ogpar
330  -1448 4166 14146 172,93 odpar
346 -14,60 4180 138,14 170,87 odpar

2.5. Sucinitel’ prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

2.6.1. St¢initel prechodu tepla
U= 027 [W(m2K)]

2.6.2. Tepelny odpor konstrukcie
R= 330 [m2.K/W]
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2.6. Tepelna prijimavost’ podlahy b= 1302,6 [W.s1/2/(m2K)] IV. studens
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